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Beschreibung 



Dynamische Bandbreitenzuweisung in einem ATM-Obertragungssy- 
stem 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und 
ein ATM-Obertragungssystem, die eine dynamische Bandbreiten- 
zuweisung zwischen einer Zentralstation und wenigstens einer 
abgesetzten Station (Remote-Station) eines ATM-Ubertragungs- 
sys terns ermoglichen. 

Fur bestimmte Anwendungen in der drahtlosen Obertragungstech- 
nik sind Punkt-zu-Multipunkt Konf igurationen unter Geratege- 
sichtspunkten die wirtschaf tlich giinstigste Losung. Bei die- 
ser Konfiguration kann eine Zentralstation (Hub-Station) mit 
mehreren, typischerweise in einem Sektor (Zelle) gelegenen 
sogenannten Remote-Stationen im Vollduplex-Betrieb liber eine 
Luf tschnittstelle kommunizieren. Dabei reicht auch in Auf- 
wartsrichtung (uplink), d.h. von den verschiedenen Remote- 
Stationen zu der Zentralstation (Hub-Station) ein Zweipunkt- 
kanal auf einem einzigen Obertragungsmedium aus. Die Ubertra- 
gungsbandbreite dieses Kanals ist dabei in Korrelation mit 
dem zur Verfugung gestellten Frequenzspektrum physikalisch 
limitiert. Durch Multiplexen dieses Zweipunktkanals werden 
mehrere logische Kanale eingerichtet, die jeweils dezidiert 
fiir die Kommunikation zwischen einer bestimmten Remote-Sta- 
tion mit der zentralen Hub-Station bereitstehen. 



Durch sogenannte asynchrone Verfahren (ATM, asynchronous 
transfer mode) kann dabei die Gesamtbandbreite des physikali- 
schen Kanals asymmetrisch und nach Bedarf sgesichtspunkten dy- 
namisch auf die logischen Kanale aufgeteilt werden. Fur diese 
Aufteilung sind Kriterien anzuwenden, nach denen der Band- 
breitenbedarf einer bestimmten Remote-Station gegen den kon- 
kurrierenden Bedarf anderer Remote-Stationen bewertet werden 
kann. Je genauer dem auf diese Weise f estgestellten Bandbrei- 
tenbedarf entsprochen werden kann, desto wirtschaf tlicher 
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wird die physikalisch begrenzte Bandbreite fur Kommunika- 
tionszwecke genutzt. 

Die Bedingungen, unter denen das Problem der dynamischen 
Bandbreitenzuteilung zustande kommt, zeichnen sich in jiing- 
ster Zeit ab. Voraussetzung zur Erzielung eines moglichst ho- 
hen Durchsatzgewinns sind unter anderem eine Mischung von 
verschiedenen Verkehrsklassen und ein moglichst grolies Ver- 
haltnis von Remote-Stationen pro Zentralstation (Hub-Station) 
bezogen auf die physikalische Bandbreite pro Sektor. Aus Be- 
treibersicht mufi sich eine Vergebtihrungsstruktur als kon- 
kurrenzfahig erweisen, die vorrangig am tatsachlich ubermit- 
telten Datenvolumen statt an permanent zur Verfiigung gestell- 
ter Bandbreite orientiert ist* Zusammengef aflt waren diese Be- 
dingungen mit der Einfuhrung von ATM-basierter Obertragung im 
sogenannten "fixed wireless broadband access" Segment er- 
fullt. In Bezug auf den wireless-Bereich profitiert ATM dabei 
im Gegensatz zu alternativen Ubertragungstechhologien und an- 
deren Netzbereichen besonders von der physikalisch uniiber- 
windbaren Bandbreiten-Begrenzung auf der Luf tschnittstelle, 
der lediglich mit einer Funkzellenverkleinerung begegnet wer- 
den kann. 

Die vorliegende Erfindung hat zur Aufgabe, das Problem zu 16- 
25 sen, wie der Gesamtdurchsatz von ATM-Verkehr durch eine dyna- 
mische Bandbreitenzuteilung fur die logischen Kanale in ein- 
facher Weise optimiert werden. 

Dieses Problem besteht insbesondere in Aufwartsrichtung 
30 (uplink) , einem besonders wahrscheinlichen EngpaJi bei der 

zentralen Hub-Station in der Punkt-zu-Multipunkt Konfigura- 
tion. 

Gemali der vorliegenden Erfindung wird die Aufgabe durch ein 
35 Verfahren bzw. ein ATM-Obertragungssystem mit den Merkmalen 
der unabhangigen Ansprliche gelost* Die abhangigen Anspriiche 
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bilden den zentralen Gedanken der Erfindung in besonders vor 
teilhafter Weise weiter. 

Erf indungsgemafi ist also ein Verfahren zur dynamischen Band- 
breitenzuweisung in einem ATM-t)bertragungssystem vorgesehen, 
wobei das ATM-Obertragungs system eine Zentralstation und we- 
nigstens eine abgesetzte Station (Remote-Station) aufweist, 
die Uber eine Luf tschnittstelle mit der Zentralstation kommu 
nizieren kann. Dabei werden Fiillstandsdaten lokal in den Re- 
mote-Stationen erfaflt, die Zustande von Puffern der Remote- 
Stationen wiedergeben. Die Fiillstandsdaten werden an die Zen 
tralstation weitergegeben. In der Zentralstation findet eine 
zentrale Berechnung von Bandbreiten-Parametern jeweils fur 
die einzelnen Remote-Stationen abhangig wenigstens von den 
Fiillstandsdaten statt. Danach werden die berechneten Band- 
breiten-Parameter an die Remote-Stationen fur eine Obertra- 
gung von der entsprechenden Remote-Station zu der Zentralsta- 
tion (uplink) zugewiesen. 

Die Zentralstation kann weiterhin MAC 

(Medienzugangskontrolle, media access control) -Parameter be- 
rechnen und den einzelnen Remote-Stationen zuweisen. 

Die Berechnung der Bandbreiten-Parameter und/oder MAC-Parame- 
ter kann unter Beriicksichtigung vorgegebener Verbindungspara- 
meter und/oder Obertragungsparameter erfolgen, die das tat- 
sachliche, aktuelle Verhalten der Luf tschnittstelle wiederge- 
ben. 



Die Fiillstandsdaten kbnnen wiedergeben, wie oft in einem ver- 
gangenen Zeitraum ein vorbestimmter Fullstand des entspre- 
chenden Puffers uber einer Remote-Station iiberschritten 
wurde . 

Die berechneten Bandbreiten-Parameter konnen mehrere Zyklen 
lang zwischengespeichert werden, urn ein vorbestimmtes Rege- 
lungsverhalten erreichen zu konnen. 
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Erf indungsgemafi ist weiterhin ein ATM-Obertragungs system mit 
einer Zentralstation (Hub-Station) und wenigstens einer abge- 
setzten Station (Remote-Station) vorgesehen, die mit der Zen- 
5 tralstation liber eine Luf tschnittstelle kommunizieren kann. 
Jede Remote-Station weist dabei einen Puffer fur auszusen- 
dende Daten auf. Jede Remote-Station kann FUllstandsdaten, 
die den Zustand des entsprechenden Puffers der jeweiligen Re- 
mote-Station wiedergeben, liber einen Steuerkanal an die Zen- 

10 tralstation iibermitteln. Die Zentralstation weist eine Re- 
cheneinheit auf, die Bandbreiten-Parameter jeweils fiir die 
einzelnen Remote-Stationen wenigstens abhangig von den uber- 
mittelten FUllstandsdaten berechnet. Die Zentralstation weist 
dann die Bandbreiten-Parameter uber den Steuerkanal den Re- 

15 mote-Stationen zu. 

Die Recheneinheit in der Zentralstation kann zusatzlich MAC 
(media access control, Medienzugangskontrolle) -Parameter be- 
rechnen, wobei in diesem Fall die Zentralstation auch die 
20 MAC-Parameter den Remote-Stationen zuweist. 

Die Recheneinheit kann die Bandbreiten-Parameter und/oder 
MAC-Parameter unter Beriicksichtigung vorgegebener Verbin- 
dungsparameter und/oder Obertragungsparameter berechnen, die 
25 das tatsachliche, aktuelle Verhalten der Luf tschnittstelle 
wiedergeben. 

Weiterhin kann ein Ringspeicher in der Zentralstation vorge- 
sehen sein, um Bandbreiten-Parameter mehrerer Zyklen zwi- 
30 schenzuspeichern, wobei dann die Berechnungseinheit auf den 

Inhalt des Ringspeichers zugreifen kann, um ein vorbestimmtes 
Regelungsverhalten der Bandbreiten-Zuweisung zu erzielen. 

Die Erfindung wird nun bezugnehmend auf Ausf uhrungsbeispiele 
35 und die begleitenden Figuren der Zeichnungen naher erlautert. 
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Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild eines erf indungsgema- 
fien ATM-Ubertragungssystems mit zwei Remote-Stationen 
und einer Zentralstation (Hub-Station) , 

Fig. 2 zeigt ein Verlauf sdiagramm des Erfassungs-, Be- 
rechnungs- und Zuweisungsvorgangs gemaB der vorliegen- 
den Erfindung, und 

Fig. 3 zeigt ein konkretes Ausf iihrungsbeispiel fur ei- 
nen Modulator und einen Demodulator/ die bei der vor- 
liegenden Erfindung Anwendung finden konnen. 

Zuerst wird Bezug nehmend auf Fig. 1 der allgemeine Aufbau 
eines erf indungsgemafien ATM-Systems beschrieben. In Fig. 1 
sind zwei abgesetzte Stationen (Remote-Stationen) 1, 2 sowie 
eine Zentralstation (Hub-Station) 3 eines ATM (asynchronous 
transfer mode) -Ubertragungssystems gezeigt. Die Remote-Sta- 
tionen konnen jeweils mit der Hub-Station uber eine Luft- 
schnittstelle 4 kommunizieren. In Fig. 1 ist schematisch dar- 
gestellt, dafi die Remote-Stationen mit der Hub-Station neben 
dem eigentlichen Obertragungskanal 14, 14' auch jeweils uber 
einen bidirektionalen Steuerkanal 13, 13 f kommunizieren kon- 
nen. Im Gegensatz zu den eigentlichen Daten-Obertragungskana- 
len 14, 14 f dient der bidirektionale Steuerkanal 13, 13' zur 
Ubertragung von Steuerinf ormationen, die im Sinne der vorlie- 
genden Erfindung insbesondere Bandbreiten-Parameter und MAC- 
Parameter enthalten kann. 

Jede Remote-Station 1, 2 weist einen Puffer 5 fur auszusen- 
dende Daten auf, der mit einem Modulator 6 verbunden ist, der 
die Daten des Puffers 5 entsprechend einem vorgegebenen Modu- 
lationsverf ahren auf eine Tragerf requenz moduliert. Mit dem 
Puffer 5, dem Modulator 6 sowie einem Demodulator 8 ist dabei 
eine Steuerung 7 verbunden, die einerseits den Modulator 6 
und den Demodulator 8 auf bestimmte Parameter einstellen kann 
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und andererseits insbesondere aus dem Puffer 5 bestimmte Pa- 
rameter, wie Fullstands-Werte des Puffers 5 auslesen kann. 

Seitens der Zentralstation (Hub-Station) 3 ist fur die vor- 
liegende Erfindung neben den in ttblicher Weise vorgesehenen 
Modulator 9 und Demodulator 11 eine Recheneinheit/Steuerung 

10 von Bedeutung, die mit dem Modulator 9 und dem Demodulator 

11 verbunden ist, und die weiterhin mit einem Ringspeicher 12 
verbunden ist, in dem, wie im spateren noch in Detail erlau- 
tert werden wird, Werte von Bandbreiten-Parametern mehrerer 
Berechnungs- und Zuweisungs-Zyklen zwischengespeichert werden 
konnen. 

Im vorliegenden soil nunmehr beschrieben werden, wie gemafi 
der vorliegenden Erfindung eine dynamische Bandbreitenzutei- 
lung (Bandbreitensteuerung) erfolgt. Durch die Netzeigen- 
schaft begriindet, liegen die zur Bandbreiten-Steuerung beno- 
tigten Daten zunachst raumlich verteilt, namlich in den Re- 
mote-Stationen 1, 2 vor. Sie werden daher nach ihrer lokalen, 
dezentralen Erfassung in den Remote-Stationen 1, 2 in einer 
zentralen Entscheidungsinstanz zusammengef iihrt , die durch die 
Recheneinheit/Steuerung 10 in der Zentralstation 3 angesie- 
delt ist. 



Maflgeblich fur eine ATM-konforme Funktion ist es, dafi geeig- 
nete Parameter zur Beschreibung der Puf f erftillstande erhoben 
werden, die im folgenden "threshold crossing events ( TCE ) " 
(Grenzwertuberschreitungen) genannt werden (dies geht un- 
trennbar mit einer bestimmten Organisation des ATM-Verkehrs 
einher) , und dafi genau von diesen TCE-Parametern abgeleitete 
Werte, die "urgency descriptors (UD) " (Dringlichkeits-Parame- 
ter) genannt werden, mit den im Teilnehmervertrag (traffic 
contract) vereinbarten Verbindungsparametern sowie den Para- 
metern, die das Obertragungsverhalten der Funkstrecke kenn- 
zeichnen, zusammengefUhrt werden. Voraussetzung dafiir ist, 
dafi der lokale Puf f er-Ausgang an den Remote-Stationen 1, 2 
kontrollierbar und im Verhalten deterministisch ist. Mit 
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Hilfe geeigneter Algorithmen werden auf Grundlage der oben 
genannten Parameter Werte abgeleitet, die den zugestandenen 
Anteil der Bandbreite in der Aufwartsrichtung (uplink) d.h. 
von der jeweiligen Remote-Station 1, 2 zu der Zentralstation 
5 3 kennzeichnen und die zusatzlich beschreiben, in welcher 
Weise der Zugriff auf das Obertragungsmedium erfolgen darf 
(MAC-Descriptor, MAC-Parameter) . Diese Basiswerte werden von 
der zentralen Recheneinheit/Steuerung 10 in der Zentralsta- 
tion 3 an die lokalen Steuerinstanzen (Steuerungen) 7 in den 

10 Remote-Stationen 1, 2 ubermittelt, damit dort die benotigten 
Einstellungen fiir das Puffer-Management und fur die Modulato- 
ren 6 vorgenommen werden konnen. Dabei werden auch Block-Wie- 
derholungsanforderungen beriicksichtigt/ die Fehler bei der 
Ubertragung von Nichtechtzeit-Daten kompensieren sowie der 

15 Overhead fur spezielle Codierverf ahren, die fiir die Ubermitt- 
lung von Echtzeitdaten in Abhangigkeit von den Umweltbedin- 
gungen eingesetzt werden. Entsprechend wird dann auch auf der 
Seite der Zentralstation 3 der Demodulator 11 eingestellt. Da 
diese Einstellungen zeitlich aufeinander abgestimmt erfolgen 

20 miissen, wird liber den Austausch von Quittierungen liber den 

bidirektionalen Steuerkanal 13, 13' ein bestimmter Ablauf si- 
chergestellt . Der Austausch dieser Daten geschieht dabei uber 
permanent eingerichtete bidirektionale Steuerkanale 13, 13 1 
zwischen den Remote-Stationen 1, 2 und der zentralen Hub-Sta- 

25 tion 3. 

Bezugnehmend auf Fig. 2 wird nun der erf indungsgemaiie Ablauf 
zur Erfassung von Fullstands-Parametern, sowie der Berechnung 
und Zuweisung von Bandbreiten-Parametern erlautert. Zuerst 

30 werden die Grenzweruberschreitungen (TCEs) in einem Schritt 

SI lokal in den Remote-Stationen 1, 2 erfafit. Aus diesen TCEs 
werden dann in einem Schritt S2 sogenannte Dringlichkeitspa- 
rameter (UD) bestimmt urid zu der Zentralstation 3 libertragen. 
Die Zentralstation 3 berechnet aus diesen und weiteren Para- 

35 metern in einem Schritt S3 Bandbreiten-Parameter fur die lo- 
gischen Kanale (logical channel bandwidth values, LCB) sowie 
die MAC-Descriptors (MAC-Parameter) und ubertragt sie zuruck 
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zu den Steuerungen 7 der Remote-Stationen 1, 2. Wenn die neu 
zugewiesene Bandbreite (LCB) kleiner ist als die vorher ein- 
gestellte Bandbreite, dann wird in einem Schritt S4 in den 
Remote-Stationen 1, 2 neue Warteschlangen-Gewichtungsf aktoren 
5 (Queue Weight Factors) eingestellt, die ein Endresultat der 
Berechnungen sind und mittelbar zur Einstellung der Cell Ra- 
tes an der Schnittstelle zwischen Puffer und Modulator die- 
nen. In einem Schritt S5 wird dann der Modulator auf eine 
Bandbreiten-Freigabe eingestellt und iiber den bidirektionalen 

10 Steuerkanal eine Bestatigung zu der Zentralstation 3 ubertra- 
gen. Die Zentralstation 3 ubertragt dann als Bestatigung eine 
Bereitmeldung zur Verwendung der neuen Bandbreiten-Parameter 
(LCB) in einem Schritt S6 zu den Remote-Stationen 1, 2 zu- 
riick. In einem Schritt S7 wird dann der Modulator 6 einer Re- 

15 mote-Station auf eine Bandbreitenbelegung eingestellt, wenn 
der neue Bandbreiten-Parameter fur die entsprechende Remote- 
Station 1, 2 grofier ist als der alte Bandbreiten-Parameter 
(LCB) . Entsprechend werden dann auch die neuen Queue Weight 
Factors (QWF) eingestellt (Schritt S8) . 

20 

Zusammengef afit werden also die folgenden Daten in den Remote- 
Stationen 1, 2 erstellt. 

Grenzwert-Oberschreitungen (Threshold Crossing 
Events, TCE) : Diese Ereignisse zeigen an, dafi in dem 
zuruckliegenden Zeitraum ein bestimmter Fullstand 
uberschritten wurde. Dieser Fullstand kann sich auf 
einzelne Warteschlangen oder eine Gruppe von Warte- 
schlangen innerhalb eines Puffers beziehen. 

Dringlichkeits-Parameter (Urgency Descriptors UD) : 
Sie sind abgeleitet von den Threshold Crossing Events 
(TCE) und den mit den Warteschlangen assoziierten 
Verkehrsklassen. Sie stellen damit eine Inf ormations- 
verdichtung dar, die auf eine einfache Vergleichbar- 
keit ausgerichtet ist. 



25 



30 



35 
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- Warteschlangen-Gewichtungsfaktoren (Queue Weight 

Factors, QWF) : Sie sind Endresultate von Berechnungen 

und dienen mittelbar zur Einstellung der Cell-Rates 

an der Schnittstelle zwischen Puffer 5 und Modulator 
5 6. 

In der Zentralstation (Hub-Station) 3 werden die folgenden 
Daten erstellt: 



- Verbindungsparameter im Sinne vorgegebener Verbin- 
dungsparameter als Teil eines sogenannten Traffic 
Contracts (Teilnehmer-Vertrags) dessen Einhaltung in 
jedem Fall sicherzustellen ist. Von ihnen kann bei 
der Neueinrichtung einer Verbindung eine zusatzliche 
Bandbreitenanforderung ausgehen, die die Verdrangung 
geringerwertigen Verkehrs benachbarter Remote-Statio- 
nen erforderlich machen kann. 

- Logical Channel Bandwidth Values (Bandbreiten-Parame- 
ter) : Sie beschreiben die einer Verbindung von einer 
Remote-Station 1, 2 zur Hub-Station 3 gewahrte Band- 
breite. Zur Erzielung eines bestimmten Regelungsver- 
haltens werden diese Werte uber mehrere Runden in ei- 
nem Ringpuffer 12 gesichert, auf den die Rechenein- 
heit/Steuerung 10 der Hub-Station 3 zugreifen kann. 

- Umgebungszustand-Parameter (Environmental Condition 
Descriptors) : Sie beschreiben das aktuelle, tatsach- 
liche Obertragungsverhalten der Luf tschnittstelle 4. 
Die in deren Abhangigkeit gewahlten Fehlersicherungs- 
verfahren haben einen Einflufl auf die benotigte Band- 
breite. 



35 



- Konf igurationsdaten, zum Beispiel "Encryption over 
the air" (Verschlusselung) . Sie konnen einen Einflufl 
auf die benotigte Bandbreite haben. 



GR 98 P 1928 

• 



10 



- Von Vergebiihrungsstrategien abgeleitete Gewichtsfak- 
toren zur Ermittlung der Bandbreiten-Paramterwerte 
far die logischen Kanale (Logical Channel Bandwidth 
Values) . 

In Fig. 3 ist eine konkrete Implementierung eines Modulators 
und eines Demodulators dargestellt, wie sie bei der vorlie- 
genden Erfindung Anwendung finden kann. Das in Fig. 3 darge- 
stellte Design kann in verschiedenen Schalter (Switch) -Konfi 
gurationen und mit gegebenenfalls verschiedenen Modulato- 
ren/Demodulatoren sowohl auf der Remote- als auch auf der 
zentralen Hub-Seite zum Einsatz kommen. Als Funkubertragungs 
technik fur die Luf tschnittstelle 4 ist beispielsweise ein 
gemischtes FDMA/TDMA-Verf ahren von Vorteil. 

Die Implementierung kann auf der Flache von zwei einseitig 
bestuckten Boards oder einem doppelseitig bestuckten Board 
realisiert werden. Zur Integration in den dargestellten ATM- 
Switch 36140/144 ist neben einer Ankopplung der lokalen Span- 
nungsversorgung (PSU) an die zentrale Spannungsversorgung der 
Switches zusatzlich auf der Modulator-Seite (MOD) eine Anbin- 
dung an die Backplane-Busse (Cell Bus -Technologie ) vorgese- 
hen. Daftir werden sogenannte FPGAs und die CUBIT-Pro Kompo- 
nenten der Firma Transwitch verwendet, die hier zusammenge- 
faflt als "Bus-Interface to Cell Bus and Control Bus" bezeich- 
net werden. Der Cell-Puffer fur den Nicht-Echtzeit bzw. zu 
shapenden ATM-Verkehr wird mit SDRAMs aufgebaut. Das regelba- 
sierte Puffer-Management erfolgt mit Hilfe der Siemens HL 
Standardkomponente ABM (PXB 4330), die zentral uber ihre 
Local Bus Anbindung gesteuert wird. Diese Komponente weist 
far den ATM-Nutzverkehr zusatzlich direkte Interface (Utopia) 
mit der Modulator/Demodulator-Einheit und dem Bus- Interface 
zum Cell-Bus auf. Dabei kann Echtzeit ATM-Nutzverkehr aber 
einen internen Bypass direkt, d.h. unter Umgehung des 
Puffers, zwischen diesen Interfaces weitergeleitet werden. 
Die Modulator/Demodulator-Einheit wird wegen ihrer hohen Ver- 
lustleistung unter besonderen Anforderungen an die EMV-Ver- 
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traglichkeit besonders in der Aufbautechnik beriicksichtigt . 
Ihre Steuerung erfolgt zentral iiber ein logisches Control- 
Interface (Schnittstelle) . Zur Steuerung der beteiligten Kom 
ponenten und des ATM-Verkehrs wird der sogenannte Voyager- 
Prozessor der Firma Motorola eingesetzt, der uber seine Stan 
dardschnittstellen (Utopia, local Bus, Serial Interface) mit 
den Komponenten verbunden wird. 

Gemafi der vorliegenden Erfindung wird also ein praktisch um- 
setzbares Verfahren aufgezeigt, mit dem auf der Basis von 
Verbindungsparametern, aktuellen Puf f er-Fullstanden, den 
Obertragungseigenschaften der Luf tschnittstelle und Vergebuh 
rungsstrategien die Bandbreite auf der Luf tschnittstelle dy- 
namisch so zugewiesen wird, dafi das Ubertragungsvolumen von 
ATM-konformen Verkehr in der Aufwartsrichtung (Uplink) von 
drahtlosen Punkt-zu-Multipunkt-Konf igurationen unter Beruck- 
sichtigung dieser und ubriger Randbedingungen optimiert wird 
In Anlehnung an das ATM-Schichtenmodell lafit sich dies als 
eine Steuerung von Eigenschaf ten des Physical Layers aus dem 
ATM-Layer heraus motiviert auffassen. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur dynamischen Bandbreitenzuweisung in einem 
ATM-Ubertragungssystem, das eine Zentralstation (3) und we- 

5 nigstens eine Remote-Station (1, 2) aufweist, die mit der 
Zentralstation (3) kommunizieren kann, 
aufweisend die folgenden Schritte: 

- lokales Erfassen von Ftillstandsdaten, die Zustande von 
Puffern (5) in den Remote-Stationen (1, 2) wiedergeben, 

10 - Weitergabe der Ftillstandsdaten an die Zentralstation (3), 

- zentrale Berechnung (10) von Bandbreiten-Parametern jeweils 
fur die Remote-Stationen (1, 2) in der Zentralstation (3), 
als Funktion wenigstens der Ftillstandsdaten, und 

- Zuweisung der berechneten Bandbreiten-Parameter an die Re- 
15 mote-Stationen (1, 2) fur eine Obertragung von der entsprech- 

nenden Remote-Station (1, 2) zu der Zentralstation (3) . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dafi die Zentralstation ( 3 ) zusatzlich MAC-Parameter berechnet 
und den Remote-Stationen (1, 2) zuweist, 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dail die Berechnung (10) der Bandbreiten-Paramtern und/oder 
MAC-Parametern unter Berucksichtigung vorgegebener Verbin- 
dungsparameter und/oder Obertragungsparametern erfolgt, die 
das tatsachliche, aktuelle Verhalten der Luf tschnittstelle 
(4) wiedergeben. 

30 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Ftillstandsdaten wiedergeben, wie oft in einem vergan- 
genen Zeitraum ein vorbestimmter Fulls tand des Puffers (5) 
35 der entsprechenden Remote-Station (1, 2) tiberschritten wurde. 
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5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die berechneten Bandbreiten-Parameter mehrere Zyklen lang 
5 zwischengespeichert (12) werden, urn ein vorbestimmtes Rege- 
lungsverhalten zu erzielen. 

6. ATM-Ubertragungssystem, aufweisend eine Zentralstation (3) 
und wenigstens eine Remote-Station (1, 2), die mit der Zen- 

10 tralstation (3) uber eine Luf tschnittstelle (4) kommunizieren 
kann, wobei 

- jede Remote-Station (1, 2) einen Puffer (5) fur auszusen- 
dende Daten aufweist, 

- jede Remote-Station (1, 2) Fiillstandsdaten, die den Zustand 
15 des Puffers (5) der jeweiligen Remote-Station (1, 2) wieder- 

geben, iiber einen Steuerkanal (13) an die Zentralstation (3) 
ubermittelt, 

- die Zentralstation (3) eine Recheneinheit (10) aufweist, 
die Bandbreiten-Parameter jeweils fur die einzelnen Remote- 

20 Stationen (1, 2) wenigstens abhangig von den ubermittelten 
Fiillstandsdaten berechnet, und 

- die Zentralstation (3) die Bandbreiten-Parameter uber den 
Steuerkanal (13 f ) den einzelnen Remote-Stationen (1, 2) zu- 
weist, 

25 

1. ATM-Ubertragungssystem nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daiJ die Recheneinheit (10) in der Zentralstation (3) zusatz- 
lich MAC-Parameter berechnet und die Zentralstation (3) diese 
30 den Remote-Stationen (1, 2) zuweist. . 

8. ATM-Ubertragungssystem nach einem der Anspruche 6 oder 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Recheneinheit (10) die Bandbreiten-Paramtern und/oder 
35 MAC-Parametern unter Beriicksichtigung vorgegebener Verbin- 
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dungsparameter und/oder tibertragungsparameter berechnet, die 
das tatsachliche, aktuelle Verhalten der Luf tschnittstelle 
(4) wiedergeben. 

9. ATM-Obertragungssystem nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Fullstandsdaten wiedergeben, wie oft in einem vergan- 
genen Zeitraum ein vorbestimmter Fullstand des entsprechenden 
Puffers (5) iiberschritten wurde. 

10. ATM-Obertragungssystem nach einem der Anspruche 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii in der Zentralstation (3) ein Ringspeicher (12) zur Zwi- 
schenspeicherung von Bandbreiten-Parameter mehrerer Zyklen 
vorgesehen ist, auf den die Berechnungseinheit (10) zugreift, 
urn ein vorbestimmtes Regelungsverhalten der Bandbreitenzuwei- 
sung zu erzielen. 
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Zusammenf assung 

Dynamische Bandbreitenzuweisung in einem ATM-Obertragungssy- 
stem 

Gemafi der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren sowie ein 
ATM (Asynchronous Transfer Mode) -System vorgesehen, mit denen 
auf der Basis von Verbindungsparametern, aktuellen Puffer- 
Fullstanden von Remote-Stationen (1, 2), den Ubertragungsei- 
genschaften der Funkstrecke und Vergebtihrungsstrategien Band- 
breite auf der Luf tschnittstelle dynamisch so zugewiesen 
wird, dafi das Ubertragungsvolumen von ATM-konf ormen Verkehr 
in der Aufwartsrichtung von drahtlosen Punkt-zu-Multipunkt- 
Konf igurationen unter Berticksichtigung dieser und ubriger 
Randbedingungen optimiert wird. 

Erf indungsgemafi ist dazu eine Zentralstation (3) und wenig- 
stens eine Remote-Station (1,. 2) vorgesehen, die mit der Zen- 
tralstation (3) uber eine Luf tschnittstelle 4 kommunizieren 
kann. Jede Remote-Station (1, 2) weist einen Puffer (5) fur 
auszusendende Daten auf. Jede Remote-Station (1, 2) ubermit- 
telt Fullstandsdaten, die den Zustand des Puffers (5) der je- 
weiligen Remote-Station (1, 2) wiedergeben, uber einen Steu- 
erkanal 13 an die Zentralstation (3). Die Zentralstation (3) 
weist eine Recheneinheit (10) auf, die Bandbreiten-Parameter 
jeweils fttr die einzelne Remote-Station (1, 2) wenigstens ab- 
hangig von den ubermittelten Fullstandsdaten berechnet. Die 
Zentralstation (3) weist dann die Bandbreiten-Parameter uber 
den Steuerkanal 13 1 den einzelnen Remote-Stationen (1, 2) zu. 
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International application No. 
PCT/DE 99/01835 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 , Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-10 



1-10 



1-10 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 

The subject matter of the application concerns a method 
(Claim 1) and an ATM transmission system (Claim 6) 
enabling dynamic bandwidth assignment between a hub 
station and remote stations. 

Prior art: 

Document WO-A-97 /354 10 (Dl) is the closest prior art and 
describes a bandwidth assignment system in an ATM system 
such as this, in which the hub station calculates the 
bandwidth parameters for the individual remote stations 
depending on the individual data traffic measurements. The 
invention addresses the problem of optimising the 
bandwidth allocation so that the bandwidth requirement is 
adapted more precisely to the individual remote station. 

Invention : 

As per the features of Claim 1 (method) and Claim 6 
(system) , level data reflecting the states of the buffer 
of the remote stations are locally detected in the remote 
stations themselves and relayed to the hub station. Then 
the bandwidth parameters calculated in the hub station as 
a function of the level data are transmitted to the remote 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/DE 99/01835 



stations . 



These method features are neither disclosed in the search 
report citations nor are they obvious therefrom. The 
subject matter of Claim 1 and Claim 6 thus involves an 
inventive step and consequently satisfies the criterion of 
PCT Article 33(3). Claims 2 to 5 and Claims 7 to 10 are 
dependent on Claim 1 and Claim 6 respectively and thus 
likewise meet the PCT novelty and inventive step 
requirements . 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/DE 99/01835 



VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



Independent Claim 6 has not been drafted in the two-part 
form as specified by PCT Rule 6.3(b). The features known 
in combination from the prior art should be set out in a 
preamble (PCT Rule 6.3(b) (i) ) and the remaining features 
should be specified in a characterising part (PCT Rule 
6.3(b) (ii) ) . 



Form PCT/IPEA/409 (Box VII) (January 1994) 



3^1 1 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSATWIMENABBEIXAUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

RECD 2 4 JUL 2000 



V'.'IPO 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



PCT 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
GR 98P1928P 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE99/01835 



Internationales Anme\<ie6atum(Tag/Monat/Jahr) 
23/06/1999 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
23/06/1998 



Internationale Patentklassification (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
H04L12/56 



Anmelder 

SIEMENS AKTI ENGES ELLSCH AFT et al. 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG Artikel 36 ubermittelt. 

2, Dieser BERICHT umfafct insgesamt 5 Blatter einschlieRlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruch n 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT), 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 3 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I H Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkert und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 
21/01/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
20.07.2000 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
0-80298 Munchen 
»/' Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevoilmachtigter Bediensteter ^^5S3^. 
Cretaine, P (C /) 

Tel. Nr. +49 89 2399 8828 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/01 835 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1 ,3-1 1 ursprungliche Fassung 

2,2a eingegangen am 21/06/2000 mit Schreiben vom 21/06/2000 

Patentanspruche, Nr.: 

2-10 ursprungliche Fassung 

1 eingegangen am 21/06/2000 mit Schreiben vom 21/06/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1/4-4/4 ursprungliche Fassung 

2. Aufgrund der Anderungen sind foigende Unterlagen fortgef alien: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Off enbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereicht en Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/01 835 



V. Begrundete Feststellung nach Artik 1 35(2) hinsichtlich d r Neuh it, der rfind rischen Tatigkeit und d r 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-10 

Nein: Anspruche 

Eriinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -1 0 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-10 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der inter nationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, da(3 die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/01 835 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Der Anmeldungsgegenstand betrifft ein Verfahren (Anspruch 1) und ein ATM- 
Ubertragungssystem (Anspruch 6), die eine dynamische Bandbreitenzuweisung 
zwischen einer Zentralstation und Remote-Stationen ermoglichen. 

Stand der Technik: 

Den nachstliegenden Stand der Technik bildet das Dokument WO-A-97 35410 (= D1), 
das ein solches Bandbreitenzuweisungsverfahren in einem ATM-System beschreibt, 
bei dem die Zentralstation die Bandbreiten-Parameter fur die einzelnen Remote- 
Stationen abhangig von den einzelnen Datenverkehrmessungen berechnet. 
Die Erfindung hat zur Aufgabe, die Bandbreitenzuteilung zu optimieren, um die 
Bandbreitenbedarf der einzelnen Remote-Station in einer genauere Weise entsprechen 
zu konnen. 

Erfindung: 

GemaB den Merkmalen des Anspruchs 1 (Verfahren) und des Anspruchs 6 (System), 
werden Fullstandsdaten, die Zustande von Puffern der Remote-Stationen wiedergeben, 
lokal in der Remote-Stationen selbst erfaBt und an die Zentralstation weitergegeben. 
Danach werden die in der Zentralstation abhangig von den Fullstanddaten berechneten 
Bandbreiten-Parameter and die Remote-Stationen ubertragen. 

Diese Verfahrensmerkmale sind in den Druckschriften des Recherchenberichts weder 
offenbart noch nahegelegt. Der Gegenstand des Anspruchs 1 und des Anspruchs 6 
beruht somit auf einer erfinderische Tatigkeit und erfullt damit das in Artikel 33(3) PCT 
genannte Kriterium. Die Anspriiche 2 bis 5, bzw. die Anspruche 7 bis 10, sind vom 
Anspruch 1, bzw. vom Anspruch 6, abhangig und erfullen damit ebenfalls die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/01 835 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Der unabhangige Anspruch 6 ist nicht in der zweiteiligen Form nach Regel 6.3 b) PCT 
abgefaBt, wobei die in Verbindung miteinander aus dem Stand der Technik bekannten 
Merkmale (Dokument D1) im Oberbegriff zusammengefaBt (Regel 6.3 b) i) PCT) und 
die ubrigen Merkmale im kennzeichnenden Teil aufgefuhrt werden (Regel 6.3 b) ii) 
PCT). 
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Neuer Patentanspruch 1 

Verfahren zur dynamischen Bandbreitenzuweisung in einem ATM- 
Obertragungssystem, das eine Zentralstation (3) und wenig- 
5 stens 1 Remote-Station (1, 2) aufweist, die rait der Zentral- 
station (3) kommunizieren kann, dadurch gekennzeichnet dass 
ein lokales Erfassen von Fullstandsdaten, die Zustande von 
Puffern (5) in den Remote-Stationen (1, 2) wiedergeben, vor- 
genommen wird, dass die Fullstandsdaten an die Zentralstation 

10 (3) weitergegeben werden f dass eine zentrale Berechnung (10) 
von Bandbreiten-Parametern jeweils ftir die Remote-Stationen 
(1, 2) in der Zentralstation (3) als Funktion wenigstens der 
Fullstandsdaten durchgef iihrt wird, und dass eine Zuweisung 
der berechneten Bandbreiten-Parameter, an die Remote-Station 

15 (1, 2) fiir eine Ubertragung von der entsprechenden Remote- 
Station (1, 2) zu der Zentralstation (3) durchgef iihrt wird. 



GEAENDERTES BLATT 



21-06-2000 

GR 98 P 1928 
PCT/DE 99/01835 

2 

wird die physikalisch begrenzte Bandbreite ftir Kommunika- 
tionszwecke genutzt. 

Die Bedingungen, unter denen das Problem der dynamischen 
5 Bandbreitenzuteilung zustande kommt, zeichnen sich in jung- 
ster Zeit ab. Voraussetzung zur Erzielung eines mSglichst ho- 
hen Durchsatzgewinns sind unter anderem eine Mischung von 
verschiedenen Verkehrsklassen und ein moglichst grofles Ver- 
haltnis von Remote-Stationen pro Zentralstation (Hub-Station) 
10 bezogen auf die physikalische Bandbreite pro Sektor. Aus Be- 
treibersicht muii sich eine Vergebuhrungsstruktur als kon- 
kurrenzf ahig erweisen, die vorrangig am tatsachlich iibermit- 
telten Datenvolximen statt an permanent zur Verftigung gestell- 
ter Bandbreite orientiert ist. Zusammengef afit waren diese Be- 
15 dingungen mit der Einftihrung von ATM-basierter Obertragung im 
sogenannten "fixed wireless broadband access" Segment er- 
fiillt. In Bezug auf den wireless-Bereich profitiert ATM dabei 
im Gegensatz zu alternativen Ubertragungstechnologien und an- 
deren Netzbereichen besonders von der physikalisch unuber- 
20 windbaren Bandbreiten-Begrenzung auf der Luf tschnittstelle, 

der lediglich mit einer Funkzellenverkleinerung begegnet wer- 
den kann. 

Aus der PCT Patentanmeldung WO 97/35410 ist ein Verfahren zur 
25 dynamischen Bandbreitenzuweisung in einem ATM-Obertragungs- 
system bekannt- Dieses weifit eine Zentralstation und wenig- 
stens eine Remote-Station auf, die mit der Zentralstation 
kommunizieren kann. 

30 Die vorliegende Erfindung hat zur Aufgabe, das Problem zu 16- 
sen, wie der Gesamtdurchsatz von ATM-Verkehr durch eine dyna- 
mische Bandbreitenzuteilung fiir die logischen Kanale in ein- 
facher Weise optimiert werden. 
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2a 

Dieses Problem besteht insbesondere in Aufwartsrichtung 
(uplink) , einem besonders wahrscheinlichen Engpafi bei der 
zentralen Hub-Station in der Punkt-zu-Multipunkt Konfigura- 
tion. 

5 

Gemafi der vorliegenden Erfindung wird die Aufgabe durch ein 
Verfahren bzw. ein ATM-Obertragungssystem mit den Merkmalen 
der unabhangigen Ansprtiche gelost. Die abhangigen Ansprtiche 



DE 009901835 



• » • • • • ♦ * 

• • • • • • • 



GEAENDERTES BLATT 



GR 98 P 1928 



- 13 - 



Patent claims 



1- A method for dynamic bandwidth assignment in an 

ATM transmission system which exhibits a hub station (3) 
5 and at least one remote station /l, 2) which can 

communicate with the hub statio^ (3) , exhibiting the 
following steps: 

local acquisition of fill ci&ta which reproduce states 
of buffers (5) in the remote stations (1, 2), 
10 - forwarding of the fill daua to the hub station (3), 

central calculation (10) /of bandwidth parameters in 
each for the remote stations (1, 2) in the hub station 
(3) as a function of at least the fill data, and 

assignment of the calculated bandwidth parameters to 
15 the remote stations (1, 2jf for a transmission from the 
corresponding remote stat/ion (1, 2) to the hub station 
(3) . 

2. The method as claimed in claim 1, characterized 
in that the hub station/ (3) additionally calculates MAC 

20 parameters and assigns /them to the remote stations (1, 
2) . 

3 . The method as claimed in one of the preceding 
claims, characterized |in that the bandwidth parameters 
and/or MAC parameters fare calculated (10) taking into 

25 consideration predetermined connection parameters and/or 
transmission parameters which reproduce the actual 
current characteristic of the air interface (4) . 




GR 98 P 1928 - 2 - 

bandwidth requirement of a certain remote staftion can be 
weighted with respect to the competing requi/rement of 
other remote stations. The more accurately /the bandwidth 
requirement found in this manner can be mOT, the more 
5 economically the physically limited bandvjidth will be 
utilized for communication purposes 

The conditions under which the problem of dynamic 
bandwidth allocation is created have become apparent in 
recent times. The prerequisite for achieving the highest 

10 possible gain in throughput are, among other things, a 
mixture of various classes of traffic and the largest 
possible ratio between remote stations and hub stations 
referred to the physical bandwidth/per cell. From the 
point of view of the operator, a charging structure which 

15 is predominantly oriented toward ithe data volume actually 
conveyed instead of the bandwidth made available 
permanently must prove to be competitive. In summary, 
these conditions would be met by introducing ATM-based 
transmission in the so-called /fixed wireless broadband 

20 access" segment. With respect /to the wireless domain, ATM 
profits particularly from thef physically insurmountable 
bandwidth limitation on the air interface, which can only 
be countered by reducing the? size of the radio cells, in 
contrast to alternative transmission technologies and 

2 5 other network areas. 

The present invention has the object of solving 
the problem of how the total throughput of ATM traffic 
can be optimized in a simple manner by means of a dynamic 
bandwidth allocation for |he logical channels. 

30 This problem exists, in particular, in the 

uplink, an especially probable bottleneck at the central 




VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An 

SIEMENS AG 
Postfach 22 16 34 
D-80506 Miinchen 
GERMANY 



ZT GG VM Mch P/Ri 



Eing. 
GR 



17 Jan. 2000 tf 9 ^ 



PCT 



MITTEILUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES 
INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 

(Regel44.1 PCT) 



Absendedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 



12/01/2000 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

GR 98P1928P 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Punkte 1 und 4 unten 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/01835 



Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 23/06/ 1 999 



Anmelder 



SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



1 . [^] Dem Anmelder wird mitgeteilt, daf3 der internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit iibermittelt wird. 

Einreichung von Anderungen und efner Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der internationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Gent 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. \^ Dem Anmelder wird mitgeteilt, daG kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und da3 ihm hiermit die Erklarung nach 

Artikel 17(2)a) ubermittelt wird. 

3. I I Hinsichtlich des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen GebCihr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
' — ' dem Anmelder mitgeteilt, daB 

□ der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 

□ noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobatd eine Entscheidung 
getroffen wurde. 

4. Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablaut von 18 Monaten seitdem Prioritatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Internationalen Buro verdffentr- 
licht. Will der Anmelder die Veroffentlichung verhindern Oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muB gemaB Regel 90 
bzw. 90n?3 vor AbschluG der technischen Vorbereitungen fur die internationale Veroffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung Oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seitdem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationale voriaufige Prufung einzureichen, wenn der 
Anmelder den Etntritt in die Rationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Am tern sogar noch langer) 
verschieben mochte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung Oder einer nachtraglichen Auswahlerklarung ausgewahlt wurden oder nicht ausgewahlt werden konnten, da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbe horde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



BevoJImachtigter Bediensteter 

Theresia Van Deursen 
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(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 



Diese Anmerkungen sollen grundtegende Hinwoise zur Einreichung von Anderungen gem a (5 Artikel 19 go ben. Diesen Anmerkungen 
liegen die Erfordernisse des Vertrags Ober die international Zusammenarbeit auf dem Gebtet des Patentwesens (PCT), der AusfOhrungs- 
ordnung und der Verwattungsrichtiinien zu diesem Vertrag zugrunde. Bei Abweichungen zwischen diesen Anmerkungen und 
obengenannten Texten sind letztere ma&gebend. Nahere Einzelheiten sind dem PCT-Leitfaden fur Anmelder, einer Verdffenttichung der 
WIPO, zu entnehmen. 

Die in diesen Anmerkungen verwendeten Beg riff e "Artikel", "Regef und "Abschnitt" beziehen sich jeweils auf die Bestimmungen des 
PCT- Vertrags, der PCT-AusfOhrungsordnung bzw. der PCT-Verwaltungsrichtlinien. 

HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMASS ARTIKEL 19 

Nach Erhart des intemaiionaien RecherchenberichtB Nat der Anmelder die Mdglichkeit, einmaJ die AnsprQohe der intemationalen 
Anmeldung zu an dem. Ea ist jedoch zu betonen, daB t da aJle Teile der intemationalen Anmeldung (AnsprOehe, Beschreibung und 
Zeichnungen) wan rend des intemationalen vorlaufigen PrOfungsverfahrens geandert warden konnen, normaJerweise ketne Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der An sp ruche nach Artikel 1 9 einzureichen, auBer wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke eines vorlaufigen 
Schutzes die Veroffentltchung dieser Anspruche wOnscht oder ein anderer Grund fQr eine An de rung der AnsprOehe vor ihrer intemationa- 
len Verdffentlichung vorliegt. Weiterhin ist zu beachten, da B ein vorl&u tiger Schutz nur in einigen Staaten erhaltlich ist 



Wei che Telle der Intemationalen Anmeldung konnen geandert warden? 

Im Rahmen von Artikel 19 konnen nur die AnsprOehe geandert werden. 

In der intemationalen Phase kdnnen die AnsprOehe auch nach Artikel 34 vor der mit der intemationalen vorlaufigen PrOfung beauf- 
tragten Be horde geandert (oder nochmals geandert) werden. Die Beschreibung und die Zeichnungen kdnnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der intemationalen vorlaufigen PrOfung beauftragten Behorde geandert werden. 

Beim Eintritt in die nation ale Phase kdnnen alle Teile der intemationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 geandert werden. 



Bts wann sind Anderungen einzureichen? 

InnemaJb von zwei Monaten ab der Obermrttlung des intemationalen Recherchenberichts oder innerhalb von sechzehn Monaten ab 
dem Prioritatsdatum, je nach dem, welohe Frist spater ablauft. Die Anderungen getten jedoch als rechtzeitig eingereicht, wenn sie 
dem Intemationalen BOro nach Ablaut der maBgebenden Frist, aber noch vor Abschluft der technischen Vorbereitungen fOr die 
intemationale Verdffentitchung (Reg el 46.1) zugehen. 



Wo sind die Anderungen nlcht einzureichen? 

Die Anderungen kdnnen nur beim Intern ationaien BOro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der Intemationalen Recherchenbeherde 
eingereicht werden (Regal 46.2). 

Falls ein Antrag auf intemationale vorlaufige PrOfung eingereicht wurdeAwird, siehe unten. 

In welcher Form kdnnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer Anspruche, durch HinzufOgung eines oder mehrerer 
neuer AnsprOehe oder durch Anderung des Wortlauts eines oder mehrerer AnsprOehe in der eingereicht en Fassung. 

FOr jedes Anspruchsblatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprOnglich eingereichten Blatt 
unterscheidet, ist ein Ersatz blatt einzureichen. 

Alle AnsprOehe, die auf einem Ersatzblatt erscheinen, sind mit arabischen Ziffern zu numeneren Wird ein Anspruch gestrichen, so 
brauchen, die anderen AnsprOehe nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung sind die AnsprOehe fortlaufend zu 
numeneren (VerwaJtungsriohtlinien, Abschnitt 205 b)). 

Die Anderungen sind In der Sprache abzufassen, In der dlelntematlonale Anmeldung verdffentllcht wird. 



Wei che Unterlagen sind den Anderungen belzufugen? 
BegtettachreJben (Abschnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mit einem Begleitschreiben einzureichen. 

Das Begleitschreiben wird nicht zusammen mit der intemationalen Anmeldung und den geandert en AnsprOchen veroffentlicht. Es 
ist nicht zu verwechseln mit der "ErWarung nach Artikel 19(1)* (siehe unten, "ErkJarung nach Artikel 19 (1)*). 

Das Beglertschreiben ist nach Wahl des Anmetders In englischer oder franzdslscher Sprache abzufassen. Bei engilschspra- 
chlgen Intemationalen Anmeldungen ist das Beglertschreiben aber ebenfalls In englischer, bei franzdslschsprachlgen Inter- 
n ationaien Anmeldungen in franzdslscher Sprache abzufassen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 1) (Januar 1994) 
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ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (Forts tzung) 



lm Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprQchen in der eingereichten Fassung und don geanderten AnsprQchen 
anzugeben. So tat insbesondere zu jedem Anspruch in der internationalen Anmeidung anzugeben (gleichlautende Angaben zu 
verschiedenen AnsprQchen konnen zusammengefaftt werden), ob 

i) der Anspruch unverandert rst; 

ii) der Anspruch gestrichen word en ist; 

iii) der Anspruch neu ist; 

rv) der Anspruch einen oder mehrere An sp ruche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zurQokzufOhren ist. 



Im fotgenden sind Belapiele angegeben, wie Anderungen im Begleits3hretben zu erfautem sind: 

1. [Wenn anstelle von ursprQnglich 48 AnsprQchen nach der An de rung einiger AnsprQche 51 AnsprQche existieren]: 

"Die AnsprQche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte AnsprQche gleicher Numenerung ersetzt; AnsprQche 
30, 33 und 36 unverandert; neue AnsprQche 49 bis 51 hinzugefugt" 

2. (Wenn anstelle von ursprQnglich 1 5 AnsprQchen nach der An de rung alter AnsprQche 1 1 AnsprQche extstieren]: 
"Geanderte AnsprQche 1 bis 1 1 treten an die Stetle der AnsprQche 1 bis 1 5." 

3. [Wenn ursprQnglich 1 4 AnsprQche existierten und die Anderungen darin bestehen, daft einige AnsprQche gestrichen werden und 
neue AnsprQche hinzugefugt werden]: 

AnsprQche 1 bis 6 und 1 4 unverandert; AnsprQche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprQche 15, 16 und 1 7 hinzugefugt. "Oder" An- 
sprQche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprQche 15, 16 und 17 hinzugefQgt; alle Qbrigen AnsprQche unverandert! 

4. [Wenn verschiedene Art en von Anderungen durchgefQhrt werden]: 

"AnsprQche 1-10 unverandert; AnsprQche 11 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprQche 1 4, 15 und 16 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 17 in geanderte AnsprQche 15, 16 und 17 unterteilt; neue AnsprQche 20 und 21 hinzugefQgt." 

"Erklarung nach Artikai 19(1)" (Reg* 46.4) 

Den Anderungen kann eine ErWarung beigefQgt werden, mit der die Anderungen eriautert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 1 9 (1) geandert werden konnen). 

Die Erklarung wird zusammen mit der internationalen Anmeidung und den geanderten AnsprQchen veroffentticht. 
Sle Ist In der Sprache abzufassen, in der die internationalen Anmeidung veroffentllcht wlrd. 

Sie muG kurz gehaiten sein und darf , wenn in englischer Sprache abgefaBt oder ins Englische Qbersetzt, nicht mehr aJs 500 
Worter umfassen 

Die Erklarung ist nicht zu verwechsetn mit dem Begleitschreiben, das auf die Unterschiedo zwischen den AnsprQchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten AnsprQchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Gberschrift ais solohe zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "Erklarung nach Artikel 19 (1)*. 

Die Erklarung darf keine herabsetzenden Aufterungen Qber den internationalen Recherchenbericht oder die Bedeutung von in dem 
Benefit angefQhrten Verdfferrtlichungen enthaiten. Sie darf auf im internationalen Recherchenbericht angefflhrte Verdffentlichun- 
gen, die sich auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspmchs Bezug 
n eh men. 



Auswirkungen eines beretts gestelltan Ant rags auf IntematlonaJevorlaufige PrOfung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bereits ein Antrag auf intemationale vorlaufige PrOfung 
gestellt worden, so sollte der Anmelder in sein em Interesse gleichzeitig mit der Einreichung der Anderungen beim Intern at ion alen 
Buro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragen Be horde einretchen (sie he 
Regel 62.2 a), erster Satz). 



Auswirkungen von Anderungen hlnsJcMllcb der Obersetzung derintemat Ion alen Anmeidung beim Eintritt In die 
natlonale Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB bei Eintritt in die nation ale Phase mdglicherweise anstatt oder zusatzlich zu der Ober- 
setzung der AnsprQche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprQche an die 
bestimmten/ausgewahtten Amter zu Qbermitteln ist. 

N&here Einzelheiten Qber die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahtten Amts sind Band II des PCT-Leitfadens fQr Anmelder 
zu entnehmen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/tSA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



VERT^k UBER DIE INTERNATIONALE 
w AUF DEM GEBIET DES PATEN 



ITWE 



AMMEN ARBEIT 
ESENS 



PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

GR 98P1928P 


WEITERES siehe Mittei,un 9 uber die Obermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/01835 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jah r) 

23/06/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jah r) 

23/06/1998 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

\X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in dresem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der BehcVde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtr&glich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erkiarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erktarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Beh6rde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

ry] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. L 



| X 1 wie vom Anmelder vorgeschlagen | | keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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INTERNATIONALE Ft RECHERCHENBERICHT 



# 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/01835 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 H04L12/56 H04Q11/04 



Nach der Internationalen Patent klassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 H04L H04Q 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 755 164 A (NIPPON ELECTRIC CO) 

22. Januar 1997 (1997-01-22) 

Seite 3, Zeile 41 - Zelle 45; Anspriiche 

1-4 

WO 97 35410 A (GEN INSTRUMENT CORP ;H0U 
VICTOR T (US); FELLOWS JONATHON A (US)) 
25. September 1997 (1997-09-25) 
Anspriiche 1,2,7 



1-10 



1-10 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die gee ig net ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Verbffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefCihrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaBnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erf inde rise her Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

"&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



23. Dezember 1999 



Absendedatum des internationalen Recherche nberichts 



12/01/2000 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Veen, G 
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